CI3725 - Traductores e Interpretadores
Abril-Julio 2006
Prof. Ernesto Herndndez-Novich

Laboratorio Semana 11

1. Demuestre que P = W siendo el conjunto
W ={we o w=w?}
y el conjunto P definido recursivamente sobre Y como

(a) e P
(b) Sia € X, entonces a € P
(¢) Siwe Pyae€X, entonces awa € P

Primero demostraremos que P C W usando induccién en el nimero de aplicaciones de las
reglas recursivas de construcciéon de P y mirando que el resultado siempre estd en W.
Caso Base:
Los casos base son todos aquellos elementos de P que no son generados con la regla
recursiva.

e )\ € Py observamos que A = A\, por tanto A € W.

e Ya €Y = a € Py observamos que a = a?, por tanto a € W.

de modo que para el caso base, todo lo que estd en P también estd en W.

Hipétesis Inductiva:

Asumiremos que cualquier w € P generada en n o menos aplicaciones de la regla recursiva
de construccién, cumple w = w?, es decir, w C W.

Induccién:

Sea u € P una cadena generada en n+1 aplicaciones de la regla recursiva de construccién.
Entonces, u = awa para algin w € W y a € ¥, més aun w ha sido generado en n aplicaciones
de la regla recursiva de construccién. Entonces podemos ver

R

uf = (awa)?

{Aplicamos reverso en ambos términos}
= afwfal

{Teorema 2.1.6}
= aw'a

{Reverso de un simbolo es el mismo simbolo}
= awa

{Hipétesis inductiva}

= u

y en consecuencia u’* = v = u € W, por lo tanto P C W.
Ahora demostraremos que W C P usando induccién en la longitud de las cadenas de W.
Caso Base:
Sea w € W, entonces hemos de considerar dos casos base:

e largo(w) = 0= w = X\ y observamos \ € P.

e largo(w) =1 = w=a con a € X, y observamos a € P.



de modo que en el caso base, todo lo que estd en W también estd en P.

Hipétesis Inductiva:

Asumiremos que cualquier w € W tal que largo(w) < n es tal que w € P.

Induccidn:

Sea w € W una cadena tal que largo(w) =n + 1 con n > 1. Entonces puede escribirse
w = ua donde largo(u) = n. Entonces podemos ver

w:wR

{we W}
= (ua)®
{Sustituyendo el valor de w}
altul?

{Definicién de reverso}

= CLUR

{Reverso de un simbolo es el mismo simbolo}

Eso nos muestra que w comienza y termina con el mismo simbolo a, por lo tanto puede
escribirse como w = ava con v € W y largo(v) = n — 1. Podemos ver

w? = (ava

{Teorema 2.1.6}

—  gByR4R

)R

{Reverso de un simbolo es el mismo simbolo}
= wla
Como w € W = w = wf entonces ava = avfa, més atin v = v®. Por la hipétesis
inductiva v € W, y en consecuencia v € P. Y por la definicién recursiva de P sigue que
ava € P, asi que W C P.

Hemos vistoque PCW AW CP=P=W.



